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Portfolio

En las modernas aplicaciones de loT, la tecnologia
de automatizacion debe ser cada vez mds potente
y adaptable. u-mation ofrece un programa de
componentes de hardware perfectamente
coordinado, disenado para la puesta a punto de tus
maquinas y sistemas para el futuro.

u-control 2000 es uno de los sistemas de control mas
compactos y avanzados del mercado y constituye
la pieza central de nuestro programa de hardware.
u-control 2000 es la base para poder usar cualquiera
de nuestras soluciones de ingenieria: u-OS, u-create
web, studio e loT. El diseno modular del controlador
se basa en el sistema de I/O remoto u-remote y
permite ampliar la instalacion segun las necesidades
para incluir otros componentes de la familia u-
mation.

NIV

Gruposidelcontrollers)

Weidmuller divide los automation controllers en 3 grupos:

« U-conftrol web
UC20-WL2000-AC
UC20-WL2000-AC-CAN

« U-conftrol
UC20-M3000
UC20-M4000

* |loT Gateways
I0OT-GW30
I0OT-GW30-4G-EU

Todos fienen
acceso
remoto VPN
por u-link (PC-
cloud-device)



U-control ModUlosidell/ON embotas

CPUs - de izquierda a derecha de menor a mayor
prestaciones.

https://www linkedin.com/posts/iotueli_iotueli-weidmaesller-iiot-activity-
7117156995014483968-0-Ke/

Los modelos M3000 y 4000 son PLCs (autodmatas) aunque se
pueden utilizar con cardcter Edge, también.

Tanto el WL2000AC, como M3000 y M4000 son modulares vy
aceptan hasta 64 tarjetas IO en el mismo bastidor o remotas con
u-remote.
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CPU

Me centraré en esta CPU ya que es con la que he
trabajado y puesto en marcha proyectos.
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Esta CPU es la gama media de Weidmdller, para
proyectos Edge / loT.

- 2 conectores RJ45 (Eth) / 2 redes diferentes.
- 4/8 GB memoria Flash
- Dual Core ARM Cortex A9, 624 MHz, 512 MB RAM

- U-create web, u-0S

o
Node-RED
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Testing

Testearemos la siguiente maqueta. ==

https://www.linkedin.com/posts/ricardo-moraleda-gareta-2421099_weidmaesller-iot-
codesys-activity-7138438193942626304-QDCv/

La maqueta consta de:
- Protecciones

- CPU - UC20-WL2000-AC

- Modulo 8-DI-P (digital inputs)

- Mdédulo 8-DO-P (digital outputs)
- Modulo 4AI-RTD (analog inputs)

- Pulsador (Entrada digital)
- Red led (Salida digital)

- Yellow led (Salida digital)
- Green led (Salida digital)
- Sonda de temperatura PT1000 2w (Entrada analdgica)
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Testing Versiones de software

Testearemos la siguiente maqueta. A nivel de software:

- Se ha migrado de u-create web a u-OS 2.1.0 U'Os
- Se han instalado |as siguientes apps:

4 CODESYS Control SL 4.9.0.0-1 para ser
N programado mediante el standard

CODESYS IEC 61131-3 (requiere licencia)
- Node-RED (host network) 3.0.2-1
Node-RED
_ OTrOS Node-RED
{2} | u-OS Control Center Help () oo ®
N e ==
&) P \"_(.:.):D:E‘SYSCon(roLSL [ sunnans | E fll;;B:owser [ e}
E :i:azi.efRED(hustncerrk) [ runans | E,A Tnicou—wsaambeddedsmem [ rurein |




PC © Input /. Output modules

Instalamos la version 3.5 SP19 y agregaremos la
libreria loDrvUR20Control de Weidmuller (CODESYS
Control SL for Weidmueller u-OS 4.7.1).

Creamos el proyecto y configuramos el dispositivo y
su hardware (System-Bus)

Modulos de E/S:
- UR20-8DI-P-2W. Usaremos el channel 0 para el pulsador.

- UR20-8DO-P. Usaremos el channel O, 1 y 2 para los leds
rojo, amarillo y verde.

- UR20-4AI-RTD-DIAG. Usaremos el channel 0 para la
sonda de temperatura PT1000 2w.

Dispositivos
=151 Goovi
=i Devies (UC20-WL2000-AC)
+-2l Légica PLC
= | [system_Bus (system-Bus)
UR20_8DI_P_2W_1 (UR20-8DI-P-211)

UR20_8D0_P_1 (UR20-3D0-P)
[ UR20_4A1_RTD_DIAG_1 (UR20-4AI-RTD-DIAG)
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POU

Se creard la légica del dispositivo a tfravées del POU
(Program Organization Unit) y se ejecutard a fraves
de una Task ciclicamente cada 4 ms.

Dispositivos
=5 Goovi

=~ Device (UC20-WL2000-AC)
=B LégicaFLC

POU = Structured Text ST

FROGRAM POU

VAR
Temp: INT;
Puls: BOOL;
Rojo: BOOL;
Mmarillc: BOOL;
Verde: BOOL;

END VAR

[ pou pre)
-@ Configuracién de tareas
=55 Task (IEC-Tasks)
@ POU
= r’ System_Bus (System-Bus)
m UR20_8DI_P_2w_1 (UR20-8DI-P-2w)
UR20_8DO_P_1 (UR20-8D0-F)
[ UR20_4AT_RTD_DIAG_1 (UR20-4AI-RTD-DIAG)
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Declaracion variables

HVL_ tx.Temperatura := Temp:
HVL_tx.Pulsador := Puls;
Rojo := NVL_rx.Red;
Amarillo := NVL rx.Yellow;

TASK

.5.,

CODESYS

TASK - Ejecuta el POU cada 4 ms

Configuracion

Prioridad (0..31 ): |1

Tipo

Ciclico Intervalo P
Iteralo o t#200ms) |

Watchdog
[ activar

Tiempo {(por ejemplo
t#200ms)

Sensibilidad 1

4k Agregar llamada 3 Quitar llamada [#f Modificar llamada

4 Subir % Bajar | = Abrir POU

POU

H] pou

Comentario



* NVL(UDR)'&=

CODESYS ot RED

Variable Asignacion  Canal Direccién Unidad  Descripcidn
= Input %180
*# Application.POU.PUls T Value 0 Shae Pulsador (ON/OFF)
Value 1 BeIN0. 1
Value 2 %IX0.2
Value 3 %eI¥0.3
Value 4 %IX0.4
Value 5 YeIX0. 5
Value & %eIX0.6
Value 7 YeI¥N0. 7

Ademds, para comunicar con ofras aplicaciones (en
este caso Node-RED para visualizacion GUI) se utilizan
unas variables llamadas NVL (Network Variable List),
dependiendo si es de entrada o salida, serdn sender o
receiver y se comunicardn por protocolo UDP.

Variable Asignacién  Canal Direccién Unidad  Descripcién 1 {attribute 'quali :-iE'd_:l'll'_f "1
. cupat | a0 3 eoovr 5 2| VAR GLOBAL
g Application.POU.Rojo Value 0 Soowe Red Led . -
: - Device (UC20-WL2000-AC H -
[ "% Application.POU. Amarilln Value 1 ot Yellow Led m B [U ) 3 IE]I'IF’E ratura: INT;
" Application.POU.Verde Value 2 Boga2 Green Led = Bg Logica PLC 4 Pulsador: BOOL;
LR = [ =
@ :a:ue: = a ;)pﬁcatlﬂl'l 5 END VAR
alue i —
. NVL_tx
Value 5 | _
Value & g Administrador de bibliotecas
Value 7 Sl NVL rx
[2] Pou FrRE)
= @ Configuracion de tareas 1 I//Esta lista de variables globales se recibird a través de la
= - > U //Remitente: Importado del archive 'Cr\codesys\NVL.gvl'
U R2 0 -4AI- RTD- DIAG h @ Task [IEC TaSks} 3 //Protocolo: UDP
\@ PDU 4
= r System_Bus [Systern—Eus} o f \{;;t:.hute 'qualified only'}
Variable Asignacion  Canal Direccion  Tipo  Unidad  Descripcion m UR20_8DI_P_2W_1 (UR20-8DI-P-2W) 7 "Red: BOOL;
*p Application.POU. Temp T Value 0 @ STt Temperatura sonda (°C X 10) m UR20_8D0O_P_1 (UR20-8D0-P) 2 Yellow: BOOL;
vaet i m UR20_4AI_RTD_DIAG_1 {UR20-4AI-RTD-DIAG) : o BOOL
Value2  %IW3 — TR 1] END_VAR

Value 3 SRl 4
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Flujo Node-RED

Node-RED

Node-RED

Maqueta UC20-WL2000-AC

o<, Node-RED for Weidmller u-0S

Q filter nodes Control

Temperatura

v common 3
Lectura

Analog Input

(o ——— I oy s
18.9 complete () L]

C

Escritura

Pulsador Dlgltal Input

s

Red

comment

Commands

Yellow

~ function

Green
function 0O

switch (O

change ()

Digital Outputs
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< UC20-WL2000-AC

=
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________ Por el puerto 1202 UDP, Node-RED recibe los datos de
[ tects | = ) Codesys y los representa graficamente. En este caso, el
cEs ‘ 1

. pulsador y la tfemperatura de la sonda.
(a4 | ety s , :
° a Por el puerto 1203 UDP, Node-RED envia las ordenes
------------------------ [} ON/OFF de cada led (rojo, amarillo y verde) a Codesys
i para que actue fisicamente.

- ———— - —

Escritura

__ . ‘a node-red-contrib-nvl

) () (2.2.2)
1 Properties J & Properues L
% Name Name % Name Name
i= List Id 1 © Udp port 1203 - A
£ Pack variables true = List Id 1 App|icati0n note: Q
[@ Clobal datatypes | Add new nvi-datatypes... 552 Pack variables frue AN O 106\/0 l= U (C- COd esys
Limitations: When using the eption "Transmit on change’ @ Global datatypes | Add new nvl-datatypes NVLin Node-RED [3]
use the "pack” option and limit the nvl size to 256 byles
@ Network variable list @ Network variable list we,c’mu”er §

1 {attribute 'qualified_only'} 1 VAR_GLOBAL

2 VAR _GLOBAL 2 Red: BOOL;

3 Temperatura: INT; 3 Yellow: BOOL;
4 Pulsador: BOOL; 4 Green: BOOL;
B END_WAR 5 END_VAR
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Enlaces recomendados

Arquitecturas / recursos

https://iotueli.ch/ > (UELI IFF)

Catdlogo controles de WeidmUller

https://www.weidmuller.es/es/productos/automatizacion_y_software/controles/index.jsp

[3] https://support.weidmueller.com/support-center/learning/knowledge-base

Video maqueta

https://www.linkedin.com/posts/ricardo-moraleda-gareta-2421099_weidmaesller-iot-codesys-
activity-7138438193942626304-QDCv/

VR ON
https://www.weidmuller.es/es/productos/automatizacion_y_software/controls/u_os/index.jsp

Codesys

https://www.codesys.com/

Fotos reales de proyectos en produccion:

Sector del agua (I1+D). Adquisicion de
diferentes tipos de sensores y sondas
(multiprotocolo)

Sector alimentacién. Tiempo de ciclo
envasadoras. Contaje fotocélulas.

Sector ferroviario. Adquisicién datos,
tratamiento y envio en fichero CSV a S3
de AWS

JEAT

ACTIVA  HORAINICIO: 16:52 :
Bpm Bpm

Nominal  Real jenicie

&2 | IO T CINICIAR |

ESTADO LINEA

98%
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